Ainevaldkond ,,Matemaatika”
1. Uldalused
1.1. Valdkonnapédevus

Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli 16puks dppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, stimboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates
olukordades nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades;

2) oskab néha ja sdnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiiiisida, rakendada ja
kontrollida tulemuse tdesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada
ja neist aru saada;

5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tihendust.

1.2. Ainevaldkonna Kirjeldus

Nadalatunde klassiti
Oppeaine 1.kl |2.kl |3.kl 4.kl [5.kl |6.kl |7.kl |8 kI |9.kl | Kokku
Matemaatika 5 4 5 5 5 5 4 4 5 42

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapidevuse kujundamine. Oppeprotsessi
kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, stimbolid ja meetodid, mis loovad vdimaluse:
kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

analiiiisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;
kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

PShikooli  matemaatikadpetuses  rakendatakse = nimetatud  tegevusi  jargmistes
teemavaldkondades: arvutamine, mddtmine, geomeetria, probleemide lahendamine, andmed ja
nende analiilisimine, algebra.

Matemaatikadpetuses uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate
teadmistega ning hilisem Opitu toetub varasemale. Seetdttu on matemaatika Oppeprotsessis
oluline roll tdpsusel, jérjepidevusel ja aktiivsel mottetdol kogu dppeaja viltel.

1.3. Uldpidevuste kujundamine

Matemaatika dppimise kaudu toetatakse Opilastes koigi riikliku dppekava tildosas kirjeldatud
iildpadevuste arengut.

Kultuuri- ja vairtuspidevus

Tutvutakse eri maade ja ajastute matemaatikutega. | Osalemine ainealastel projektipdevadel.
Opitakse loogilisi mottekiike, geomeetrilisi
kujundeid ja nende seost arhitektuuri ning
loodusega. Matemaatika dppimine eeldab
jarjepidevust, arenevad piisivus, sihikindlus ja
tapsus. Kasvatatakse sallivalt suhtuma erinevate
matemaatiliste voimetega Opilastesse.

Sotsiaalne ja kodanikupidevus




Vastutustunnet tihiskonna ja kaaskodanike ees
kasvatatakse sellesisuliste tekstiilesannete kaudu.
Rithmat66s arenevad koostoooskused. Erinevate
statistiliste kogumite, diagrammide ja iilesannete
pohjal arendatakse sallivust.

Paarist60, grupitdo, praktiline to0,
oppekdigud, projektid, tekstlilesanded.

Enesemiiratluspidevus

Enesehindamise erinevad vormid. Iseseisva
iilesannete lahendamise kaudu voimaldatakse
Opilasel hinnata ja arendada oma matemaatilisi
voimeid.

Iseseisev iilesannete lahendamine,
eneserefleksioon (Gpimapp,
hinnangulehed).

Opipidevus

Arusaamisega Oppimine. Iseseisvuse
kasvatamine. Libi probleemiilesannete areneb
ratsionaalsete votete otsingu ja tulemuste kriitilise
hindamise oskust. Opitud teadmiste iilekandmine
sobivatesse kontekstidesse, loogilise arutluse
oskus.

Funktsionaalne lugemine. Erinevad
dppevormid, paaris- ja rithmatdo,
karjadarindustamine, konsultatsioonid,
probleemiilesannete lahendamine.

Suhtluspidevus

Selge, lithike, tdpne véljendusviis. Lébi
tekstiilesannete lahendamise teksti moistmise
oskuse arendamine, kuidas eristada olulist
ebaolulisest.

Erinevatel viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm,
valem) esitatud info mdistmine.

Riithmat60, arutelu, duesdpe,
projektipdevad.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus

Opitakse tundma andmete to6tlemise, mddtmise,
vordlemise, liigitamise, siistematiseerimise
meetodeid ja tehnikaid. Info mdistmine, seostamine
ja edastamine (tekst, graafik, tabel, diagramm,
valem).

Matemaatiliste stimbolite ja valemite sisu esitamine
tavakeeles.

Aktiivne osalemine ainetunni to0s.
Ouesdpe, ainealased projektipievad.
Opitu rakendamine igapdevaelus,
seostamine geograafiaga, keemiaga,

kidsitooga, tehnoloogiaga ja kodundusega.

Ettevotlikkuspiddevus

Oskus ndha probleeme, margata seoseid. Ideede
genereerimine, lahendustee iseseisev otsimine,
optimaalse variandi otsing. Paindlik mdtlemine
(erinevad lahendusteed, erinevad rakendused).

Eluliste iilesannete lahendamine,
osalemine erinevates projektides.

Digipiadevus




Rakendatakse ja kasutatakse info- ja

Arvutipdhised vdistlused, testid, esitlused.

kommunikatsioonitehnoloogiatel pdhinevaid Nutiseadmete, arvutiklassi kasutamine.
opikeskkondi, Oppematerjale ja —vahendeid. Eduten, Opiq jm ainealaste

Isikuandmeid sisaldavaid tilesandeid koostades ja oppeprogrammide kasutamine.
lahendades pdoratakse tihelepanu interneti Info otsimine, hindamine, seoste loomine.
turvalisusele ning igapdevaelu viirtuspdhimdtete | Teabe leidmine probleemiilesannete
jargimisele. lahendamiseks. Probleemilahenduste

leidmine. Eluliste seoste uurimine ning
visualiseerimine. Koost6o digivahendite
toel. Ulesannete koostamine ja

vormistamine.
1.4. Oppeainete 16imingu rakendamise viisid
Ainevaldkond Matemaatika
Matemaatika e Erinevate teemade omavaheline sidumine

Seoste loomine varem Opituga (nt ithikute kasutamine
tekstiilesannetes, valemite ja reeglite kasutamise oskus)

Keel ja kirjandus,
sh voorkeeled

Elementaarsete digekirjanduete jalgimine kirjalikes toodes
Kirjatehnika

Kiisimuste/ vastuste vormistamine

Korrektne keelekasutus

Funktsionaalne lugemine

Arvsonade oigekiri

Ligipéés lisateabeallikatele (teatmeteosed, voorkeelne kirjandus,
internet jt)

Loodusained

MOodtmine ja teisendamine

Ruumala, pindala, protsentiilesanded

Tabelid, diagrammide lugemisoskus

Aritmeetiline keskmine, amplituud

Fiitisika iilesannete lahendamiseks vajalikud arvutusoskused
Keemia tlilesannete lahendamiseks vajalikud arvutusoskused

Sotsiaalained

Ajaarvamine

Moodtmine

Rooma numbrid

Positiivsed ja negatiivsed arvud

Ressursside planeerimine

Matemaatiline kirjaoskus

Arvandmete esitlemine ja tdlgendamine,
Pohjendamine ja tdestamine, loogiline arutelu

Kunstiained

Riitm ja kordumine (hulk)
Geomeetrilised kujundid
Lihtsustamine

Sirged ja kdverad




Suurem/viiksem, perspektiiv
Muusikateooria, millest osa toetub hariliku murru moistele

Tehnoloogia

Loogiline motlemine

Arvutamine ja modtmine

Geomeetrilised kujundid

Vigade (ja nende tagajirgede) markamine, analiilis ning
ratsionaalsemate lahenduste leidmine

Liikumiskasvatus

Tulemuste modtmine, vordlemine, arvutamine

Geomeetrilised kujundid

Matemaatiline kirjaoskus

Kasutab moisteid kiirus, aeg, tee pikkus, pikem, liihem, aeglasem,
kiirem jt ning teeb joukohaseid arvutusi

Informaatika

Opitarkvara kasutamine ja visualiseerimine

Abivahend koduste todde tegemisel ja enese kontrollimisel
Geomeetria dppimine TIK-vahendite ja analiiiisi abil
Funktsioonide dppimine, tasapinnaliste kujundite konstrueerimine

1.5. Labivate teemade Kisitlemine

Libivad teemad realiseeritakse pohikooli matemaatikadpetuses eelkdige Oppetegevuse
sihipdrase korraldamise ja viidete tegemise kaudu kisitletava aine juures.

Elukestev 0pe ja karjairiplaneerimine

ellu viia.

arendama oskust seada eesmirke ja neid

Opilast suunatakse tutvuma erinevate e Oppetegevuse sihipirane korraldamine ja
elukutsetega, teadvustama oma huve, kisitletava aine juures viidete tegemine
voimeid ja oskusi, kujundama e [seseisev Oppimise oskus

valmisolekut elukestvaks dppeks, e Oma viimete realistlik hindamine

Keskkond ja jiatkusuutlik areng

Opilast kujundatakse keskkonnateadlikuks e Ulesanded, kus kasutatakse reaalseid

inimeseks, kes saab aru inimtegevusega andmeid keskkonnaressursside kasutamise
kaasnevatest mojudest, vaartustab kohta

okoloogilist jatkusuutlikkust, on valmis e Siistev suhtumine keskkonda ja selle
keskkonnaprobleemidele lahendusi viirtustamine

pakkuma, oskab hinnata tarbimisvalikuid. e Ouesdpe

e Protsentarvutus
e Statistikaelemendid
e Muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus

vastutust ja kohustusi, Opib osalema

Opilast kujundatakse vastutustundlikuks e Matemaatikat ja teisi Oppeaineid 1dimivate
tthiskonnaliitkmeks, kes vdirtustab ithistegevuste (riihmatddde, projektide jt)
demokraatiat, konfliktide rahumeelset kaudu

lahendamist, on algatusvoimeline ja e Protsentarvutuse ja statistika elementide
ettevotlik, moistab digustega kaasnevat kasitlemine




otsustamisprotsessides ning toetub oma
tegevuses riigi kultuurilistele
traditsioonidele.

Kultuuriline identiteet

Opilast suunatakse omandama teadmisi
Eesti kultuuri kohta, modistma ennast
kultuuri kandjana, olema salliv ja lugupidav
teiste kultuuride suhtes, moistma kultuuride
vahelise suhtlemise ja koostdo tdhtsust.

e Matemaatika ajaloo elementide
tutvustamine

e Uhiskonna ja matemaatikateaduse arengu
seostamine

e Protsentarvutuse ja statistika abil
mitmekultuurilises ithiskonnas toimuvate
protsesside kirjeldamine

Teabekeskkond ja meediakasutus

Opilast suunatakse teadvustama {imbritsevat
teabekeskkonda, kriitiliselt suhtuma
meediamaailma sisusse, tunnustama
autorlust, arendatakse oskust luua
kvaliteetset meediasisu, arvestades
ithiskonnas omaksvoetud suhtlemise norme,
Opetatakse tegutsema meediakeskkonnas
turvaliselt ja vastutustundlikult.

e Eakohase meediakeskkonna kasutamine
sobiva teabe leidmiseks

e Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja
moista eri vormis infot (joonis, pilt, valem,
mudel)

e MS Exceli kasutamine

e Oppevideod

Tehnoloogia

ja innovatsioon

Taotletakse Opilase kujunemist
uuendusaltiks ja niiiidisaegseid
tehnoloogiaid eesmargiparaselt kasutada
oskavaks inimeseks, suunatakse moistma
tehnoloogiliste uuenduste moju inimeste
t00- ja eluviisile, kasutama info- ja
kommunikatsioonitehnoloogiat (IKT) oma
Oppimise ja to6 tohustamiseks, arendama
loovust, koostddoskusi ja algatusvoimet
uuenduslike ideede rakendamisel
erinevates projektides.

¢ Ainetund arvutiklassis

e Kalkulaatori kasutamine

e Digitahvel ainetunnis

¢ [KT-vahendite kasutamine dpiiilesannete
tditmisel ja vormistamisel

e Mitmesuguse Opitarkvara kasutamine

¢ Erinevad Opikeskkonnad (nt Opiq, Eduten)

¢ Kujundite pildistamine dues/ruumis, piltide
postitamine

Tervis

ja ohutus

Taotletakse dpilase kujunemist tervislikku
eluviisi jargivaks inimeseks, kes oskab
kéituda turvaliselt ning kaasa aidata
turvalise keskkonna kujundamisele, oskab
eristada ohtlikke ja ohutuid olukordi,
kdituda terviseriske ja ohte ennetavalt,
mérgata ja analiilisida ohuolukordi ning
hinnata voimalikke tagajargi, oskab
margata, kutsuda ja anda esmast abi ennast
ohtu seadmata.

¢ Ohutus- ja tervishoiualaseid reaalseid
andmeid sisaldavate iilesannete lahendamine
(nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite
litkumisega seotud tekstiilesanded, muid
riskitegureid kasitlevate andmetega
protsentiilesanded ja graafikud)

e Ouesdpe

e Oppimine 1bi liikumise ja miangu

Viirtused ja kolblus




Taotletakse Opilase kujunemist inimeseks, e Opetaja eeskuju
kes tunneb iildinimlikke ja tihiskondlikke e Kindlad reeglid ja ndudmised vihiku, t60,

vaartusi, k61blusp6h1m6tteldja lilesande vormistamisele
viisakusreegleid, jargib neid koolis ja e Siistemaatilisuse, jarjekindluse, piisivuse,
VéiljaSpOOI kOOli, ei _]aa ﬁkskéikseks, kul neid tépsuse’ korrektsuse ja kohusetunde
eiratakse ning Sekk}lb vajaduse korral oma arendamine 14bi joukohaste iilesannete ja
voimaluste piires. Opilane osaleb kollektiivi rolliméngude

(klassi, kooli, huviringi jm) kditumisreeglite
vélja todtamises ning jérgib neid.

1.6. Hindamine

Hindamisel ldhtutakse Opilasele kohaldatava podhikooli riikliku Sppekavaga noutavatest
teadmistest ja oskustest. Protsessi hindamisel arvestatakse dpilase taju ja motlemisprotsesside
eripdra, voimeid ja terviseseisundit. Hindamise tulemusena saab Oppija tagasisidet oma
edenemise kohta dppimisel, tundma dppida oma ndrku ja tugevaid kiilgi. Opetaja saab teavet
oma Opetamise tulemuslikkuse kohta.
Opitulemusi hinnatakse hinnete ja hinnangutega. Matemaatika teadmiste ja oskuste kdrval
antakse tagasisidet ka lildpadevuste arengu ning véartushoiakute ja -hinnangute kujunemise
kohta. Praktiliste toode ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka
protsessi. Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t66 sisu, kuid pddratakse
tahelepanu ka Opilase keelekasutusele, iildjuhul ei mdjuta see td6le antavat hinnangut.
Oppeprotsessi kdigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus Opilane saab suulist ja
kirjalikku tagasisidet oma Opitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kiilgede ja
arenguvoimaluste kohta. Kokkuvdttev numbriline hinne kujuneb Oppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel voib sdltuvalt t66 mahust
olla erinev kaal. Opetaja teavitab dpilasi hindamise pdhimdtetest, ajast ja vormist.
Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates vdetakse aluseks tunnetuslikud
protsessid:
o faktide, protseduuride ja mdistete teadmist (meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, mootmine, klassifitseerimine/jarjestamine jmt);
e teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine jmt);
¢ arutlemisoskust (pdhjendamine, analiiiis, siintees, lildistamine, tulemuste hindamine jmt).



2. Matemaatika ainekava

2.1. Oppeaine kirjeldus

Matemaatika tegeleb mudelitega, seoste kirjeldamise ning meetodite véljatootamisega.
Pohikooli matemaatikadpetus annab Opilastele valmisoleku moista matemaatikale omast keelt
ning kirjeldada loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Pohikooli matemaatikakursuses
omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril ja peast arvutamise oskus, tutvutakse tasandiliste ja
ruumiliste kujundite omadustega, Opitakse matemaatiliselt seoseid kirjeldama. Omandatakse
vajalikud algebra pdhioskused. Pohikooli matemaatika kursuses omandatud meetodeid ja keelt
saavad oOpilased kasutada teistes dppeainetes. Opet iiles ehitades pooratakse erilist tihelepanu
Opitavast arusaamisele ning Opilaste loova mdtlemise arendamisele, kuidas analiilisida
olemasolevat informatsiooni ning jouda loogilise arutluse kaudu jdreldusteni. Rohutatakse
tapsuse, jirjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottetdd olulisust kogu Oppeaja viltel.
Oppeprotsessis kasutatakse otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT-

vahendeid.

Kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused, hoiakud

I kooliaste

II kooliaste

III kooliaste

I kooliastme 1dpetaja:

1) méarkab ja mdistab
matemaatikaga seonduvat
timbritsevas elus ning kirjeldab
seda arvude vOi geomeetriliste
kujundite abil;

2) loeb ja moistab eakohast
matemaatilist teksti;

3) loeb, mdistab ja selgitab
matemaatiliselt esitatud
probleeme;

4) piistitab iilesande
lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

5) sdnastab matemaatiliselt
lahenduvaid lihtsamaid
eakohaseid probleeme;

6) lahendab iseseisvalt
tekstiilesandeid ja hindab
saadud tulemuse reaalsust;

7) saab aru Opitud moistetest ja
reeglitest ning oskab neid
rakendada;

8) selgitab ja pdohjendab
arvutamiskaike;

9) moistab matemaatika
olulisust ja tunneb vajadust
ning huvi matemaatikateadmisi
omandada;

10) kasutab dOppeprotsessis
otstarbekalt dpetaja
juhendamisel info- ja

IT kooliastme 1dpetaja:

1) esitab matemaatilist infot
erinevatel viisidel (sh iileminek
iihelt esitusviisilt teisele);

2) kasutab dppeprotsessis
otstarbekalt info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid, sh sisestab
matemaatilisi stimboleid ja
tehteid;

3) loeb, mdistab ja selgitab
eakohast matemaatilist teksti;
4) loeb, madistab ja selgitab
matemaatiliselt esitatud
probleeme;

5) sOnastab matemaatiliselt
lahenduvaid probleeme;

6) tunneb probleemiilesande
lahendamise tildist skeemi ja
erinevaid lahendusstrateegiaid,
7) teab, et iilesannetel voib olla
erinevaid lahendusteid;

8) pdhjendab oma mottekiike
ja kontrollib nende digsust;

9) liigitab objekte ja ndhtusi
ning analiiiisib ja kirjeldab neid
mitme tunnuse jargi;

10) on teadlik dppija, kes
kasutab enda jaoks sobivaid
oppemeetodeid ja hindab oma
arengut matemaatiliste

III kooliastme 1dpetaja:

1) loeb, esitab ja analiilisib
informatsiooni tekstist,
graafikult, tabelist,
diagrammilt, jooniselt ja
valemist;

2) kasutab iseseisvalt
matemaatikat dppides
otstarbekaid info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid, sh sisestab
matemaatilisi siimboleid ja
tehteid;

3) loeb, mdistab, selgitab ja
iildistab eakohast matemaatilist
teksti;

4) esitab erinevate
eluvaldkondade probleeme
matemaatiliselt;

5) koostab ja lahendab
mitmetehtelisi
probleemiilesandeid;

6) moistab ja kasutab erinevaid
probleemide lahendamise
strateegiaid ning oskab
analiiiisida nende erinevusi;
7) koostab abiga erinevate
eluvaldkondade probleemide
lahendamiseks sobivaid
matemaatilisi mudeleid,
lahendab neid ja {ildistab
saadud tulemusi;




kommunikatsioonitehnoloogia | teadmiste ja oskuste 8) moistab matemaatiliste
vahendeid. omandamisel. maistete ja seoste vahelist
stisteemsust;

9) teab olemasolevaid fakte ja
jouab loogilise arutluse kaudu
jéreldusteni;

10) on teadlik dppija, kes
hindab oma arengut
matemaatikaliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

2.2. Opitulemused I kooliastmes

Arvutamine

I kooliastme lopetaja:

1) leiab arvu loendamise tulemusena ja kirjutab selle numbrite abil;

2) loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000;

3) loeb ja kirjutab jérgarve;

4) teab nelja aritmeetilise tehte litkmete ja tulemuste nimetusi;

5) jérjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;

6) esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

7) liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

8) valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 100 piires);

9) médrab dige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);
10) leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust;

11) leiab vordustes tédhe arvvéirtuse proovimise teel,

12) selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui korrutamise péordtehet;

13) selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast.
Mé6otmine

I kooliastme lopetaja:

1) kirjeldab mdotiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

2) hindab enda {imbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

3) tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja stindmustega;
4) moistab, mida esitatud mootarv reaalselt tihendab;

5) teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult naaberiihikuid);

6) moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 10igu;

7) mdddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab timbermdddu;

8) arvutab murdjoone pikkuse;

9) kasutab modtes sobivaid mdotiihikuid;

10) liidab ja lahutab nimega arve;

11) selgitab hulknurga timbermdddu mdiste tdhendust.

Geomeetrilised kujundid

I kooliastme lopetaja:

1) leiab timbritsevast dppetundides késitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;

2) kasutab asjakohast keelt iimbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;

3) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kdver- ja murdjoon, 16ik, ring,
hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kera, kuup, risttahukas, pliramiid, silinder,
koonus) ja nende pdhilisi elemente;

4) rithmitab geomeetrilisi kujundeid nende {ihiste tunnuste alusel;
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5) joonestab ristkiiliku ja ruudu;

6) joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone.

Probleemide lahendamine
I kooliastme lopetaja:

1) modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid

(joonis, skeem, labiméngimine jt);

2) sdnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused,
3) koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid (nditeks tihendamine liitmisel ja
korrutamisel, osa eraldamine lahutamisel, mahutamine jagamise teel, suuruste muutumine ja

vordlemine);

4) analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi lihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

5) hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

6) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
7) valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

8) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

1. klass
Oppesisu | Opitulemused
Arvud 100-ni. Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis
Arvud 0-100. e loendab, loeb, kirjutab naturaalarve 0-100;
Arvu jérk ja jarguiihikud. ® jdrjestab ja vordleb naturaalarve 0-100;
Mirgid >, <= e nimetab iiheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises

naturaalarvus;

e Joeb ja kirjutab jérgarve;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Liitmise ja lahutamise omadused.
Téht vorduses.
Mirgid + ja -

e liidab peast 20 piires;

e lahutab peast iileminekuta kiimnest 20 piires;

e valdab esialgseid oskusi lahutada iileminekuga kiimnest
20 piires;

e liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires;

e asendab proovimise teel vordustesse seal puuduvat arvu
oma arvutusoskuse piires;

e modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu;

e lahendab iihetehtelisi liitmise ja lahutamise
tekstiilesandeid 20 piires;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

e koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid;

e valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Moo6tmine. Mootithikud

Mootiihikud meie imbruses.
Pikkusiihikud.
Massitithikud.

e kirjeldab mootiihikute suurust endale
tuttavate suuruste kaudu;
e kasutab modtes sobivaid mootithikuid;




Mahuiihikud.

Ajatihikud.

Rahaiihikud.

Temperatuuriiihik.

Kell ja kalender.

Niited praktilistest iilesannetest:
*kohalikus poes/koolilaadal kdimine - ostu
sooritamine;

*erinevad poemédngud - arveldused rahadega;
*retsepti jargi (mootithikuid kasutades)
lihtsama toidu valmistamine (pasta keetmine,
pudru valmistamine);

*koolitimbruses olevate kauguste modtmine;
*mdodtmisiilesanded klassiruumis (pael,
moddulint, joonlaud), néiteks jalandude
pikkuste mddtmine sentimeetrites ja
vordlemine klassikaaslastega.

*litkumine - sportlike saavutuste mddtmine
(palliviske kaugus, jooksu kiirus; 1 km
kdndimine ajavdtmisega);
*kaalumisiilesanded (iseenda kaalumine,
koolikoti kaalumine; vdiksemate esemete
kaalumine kodgikaaluga);

*temperatuuri mootmine klassiruumis ja dues;
*ajaga seotud iilesanded, nt reaktsiooni
kiiruse test joonlauaga paaris-/rithmatdona.

e hindab enda limbruses suurusi ja oskab neid
arvestada;

e moistab, mida esitatud mootarv reaalselt
tdhendab;

e liidab ja lahutab nimega arve;

e moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud
pikkusega 10igu;

e arvutab murdjoone pikkuse;

e tunneb kalendrit ja seostab seda oma elu
tegevuste ja stindmustega;

e modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu;
e lahendab iseseisvalt iihetehtelisi
tekstiilesandeid;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid;

e valib endale dpetaja suunamisel
voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste
ja oskuste omandamisel.

Geomeetria. Geomeetrilised kujundid

Geomeetrilised kujundid.

Esemete ja kujundite riihmitamine.
kirjeldamine, vordlemine.

Ldigu joonestamine.

alusel;

e cristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid ja nende
poOhilisi elemente;

e leiab limbritsevast dppetundides késitletud tasandilisi ja
ruumilisi kujundeid;

e kasutab asjakohast keelt imbruses esinevate ruumiliste
vormide kirjeldamiseks;

e riithmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste

e joonestab ristkiiliku ja ruudu;

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu;

e lahendab iseseisvalt iihetehtelisi tekstiilesandeid;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

e koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid;

e valib endale dpetaja suunamisel vdoimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

2. Kklass

Oppesisu | Opitulemused

Arvud 1000-ni. Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Arvud 0-1000.

| e loendab, loeb ja kirjutab, naturaalarve 0-1000;
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Arvu jérk,
jéarguiihikud ja
jarkarvude summa.
Naturaalarvu
kujutamine arvkiirel.

® jirjestab ja vordleb naturaalarve 0- 1000;

e nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jérke (lihelised, kiimnelised,
sajalised); méérab nende arvu;

e csitab kahekohalist arvu tiheliste ja kiimneliste summana;

® loeb ja kirjutab jirgarve;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Liitmise ja
lahutamise
omadused.
Tehete jirjekord.
Taht vorduses.

e teab liitmise ja lahutamise tehete litkmete ja tulemuste nimetusi;

e liidab ja lahutab 100 piires;

e liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

e lahendab {iihetehtelisi tekstiilesandeid opitud arvutusoskuste piires.
e lahendab lihtsamaid kahetehtelisi tekstiilesanded;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil
tekstis antud seoseid (joonis, skeem, ldbimidngimine jt).

Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

Korrutustabel.
Korrutamis- ja
jagamis tehte
litkmete nimetused.
Arvavaldis ja tehete
jarjekord.

e selgitab korrutamist liitmise kaudu;

e korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega;

o selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise digsust korrutamise
kaudu;

e madrab Jige tehete jarjekorra avaldises;

e tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

® koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid.

Mootmine. Mootiihikud

Pikkusiihikud.
Massitihikud.
Mabhuiihik.
Ajatihikud.

Kell ja kalender.
Rahatihikud.
Temperatuuriiihik.

e kirjeldab mootithikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;
e kasutab modtes sobivaid mootithikuid;

e hindab enda limbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

e moistab, mida esitatud mootarv reaalselt tihendab;

e moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;
e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil
tekstis antud seoseid (joonis, skeem, 1dbiméngimine jt);

e analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi lihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

e sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused;
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® koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab
selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Geomeetria. Tasandi

lised kujundid ja nende mo6tmine

Tasandilised
kujundid.

Esemete ja kujundite
riihmitamine.
Asukoha ja suuruse
kirjeldamine ning
vordlemine.

e moddab 18igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

e moddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab iimbermoddu;

e joonestab ristkiiliku ja ruudu;

e arvutab murdjoone pikkuse;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh
kordamine, mirkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Rumilised kujundid

a nende pohilised elemendid

Ruumilised
kujundid.

e cristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid kujundeid ja nende pohilisi
elemente;

e |eiab imbritsevast dppetundides késitletud ruumilisi kujundeid;

e kasutab asjakohast keelt iimbruses esinevate ruumiliste vormide
kirjeldamiseks;

e riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil
tekstis antud seoseid (joonis, skeem, 1dbiméngimine jt);

e analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi lihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

e sdnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

® koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab
selle.

3. klass

Oppesisu

| Opitulemused

Arvud 10 000-ni. Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Arvud 0 — 10 000.

\ e loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000;
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Arvu jark, jarguiihikud ja
jarkarvude summa.
Naturaalaarvude kujutamine
arvkiirel.

® jdrjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000; e esitab arvu
tiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana,;

® loeb ja kirjutab jargarve;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Liitmise ja lahutamise
omadused.

Kirjalik liitmine ja lahutamine
10 000 piires.

Téht vorduses.

Tehete jérjekord.

e teab liitmise ja lahutamise tehete liikkmete ja tulemuste
nimetusi;

e liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

e liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

e miidrab Oige tehete jarjekorra avaldises;

e Jeiab tihe arvviirtuse vordustes proovimise teel,

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

e modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades
selle abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem,
labimangimine jt);

e analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi tiheja
kahetehtelisi tekstiilesandeid;

e sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

e koostab erinevat liiki Gihetehtelisi tekstiilesandeid;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel,

e valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi
ja lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Naturaalarvude korrutamine ja

jagamine

Korrutustabel.

Korrutamis- ja jagamistehte
litkkmete nimetused.

Arvavaldis, tehete jarjekord ja
sulud.

Summa korrutamine ja jagamine
arvuga.

Arv 0 tehetes.

e nimetab korrutamis- ja jagamistehte litkkmeid;

e sclgitab jagamist kui korrutamise poordtehet;

e valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve
korrutustabeli piires,

e korrutab peast iithekohalist arvu kahekohalise arvuga;
® jagab peast kahekohalist arvu iihekohalise arvuga 100
piires;

e tunneb korratamise ja jagamise tehete omadusi;

e mairab Oige tehete jirjekorra avaldises

e |eiab tdhe arvvéirtuse vordustes proovimise teel;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades
selle abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem,
labiméngimine jt);

e analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iiheja
kahetehtelisi tekstiilesandeid;
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e sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

e koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e valib endale dpetaja suunamisel vdoimetekohase probleemi
ja lahendab selle.

Harilik murd

Harilik murd.
Murrud %, Y5, Vi, Vs

e selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana
kujundist ja osana hulgast;

e leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust.

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

e valib endale dpetaja suunamisel vdoimetekohase probleemi
ja lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

MOOTMINE. Pikkus-, massi-, mahu-, aja- ja rahaiihikud

Mootithikud.
Pikkusiihikud.
Massiiihikud.
Mahuiihikud.
Ajaiihikud.
Rahaiihikud.
Temperatuuriiihik.

Niited praktilistest
iilesannetest:

*Opilased valmistavad ise
modtevahendi, millega
moddavad suurusi.

e kirjeldab modtiihikute suurust endale tuttavate suuruste
kaudu;

e kasutab mootes sobivaid moatiihikuid;

e hindab enda iimbruses suurusi ja oskab neid arvestada;
e moistab, mida esitatud mootarv reaalselt tihendab;

o teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult
naaberiihikuid);

e liidab ja lahutab nimega arve;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

e modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades
selle abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem,
labimangimine jt);

e analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi tiheja
kahetehtelisi tekstiilesandeid;

e sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

® koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid.

Geomeetria. Tasandilised kujun

did, nende pohilised elemendid ja m66tmine

Tasandilised kujundid.

Sirge ja sirgldigu joonestamine,
modtmine. Hulknurgad.
Hulknurga iimbermdaét.

e cristab lihtsamaid tasandilisi kujundeid ja nende pdhilisi
elemente;

e |eiab timbritsevast dppetundides késitletud tasandilisi
kujundeid;

e riihmitab tasapinnalisi kujundeid nende {ihiste tunnuste
alusel;

e arvutab murdjoone pikkuse;

e mdddab 18igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega
16igu;

e joonestab ristkiiliku ja ruudu;

® joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone;
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e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Tasandiliste kujundite iimberm66t ja selle arvutamine

Umbermdddu mdiste ja selle
arvutamine

Niited praktilistest
iilesannetest:

*praktiline tegevuses nodriga.
Pikkuste mootmiseks ja
vordlemiseks voib kasutada
ndorijupi meetodit. Iga dpilane
saab iihe n6orijupi.

*lilesanded:

1) Kui pikk on sinu n66rijupp?
2) Kujuta ndorijupiga ringi,
ristkiilikut. Kas sul on voimalik
kujutada ndorijupiga ruutu? Kui
mitte, siis miks? (Ruut on
kujund, mille iga nurk on
tdisnurk ning norijupiga on
keeruline kujutada tépselt
tdisnurka)

3) Leia iiks ese klassis, mille
timber mahub tipselt sinu
noorijupp. Hiljem saab kujutada
nditeks koiki nddrijuppe ning
paluda dpilastel juurde kirjutada
noorijupi pikkus ning iiks ese,
mille imber ndo6rijupp tapselt
mahub.

e selgitab hulknurga timbermdddu mdiste tdhendust;

e moddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab
imbermdddu;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

e modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades
selle abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem,
labimangimine jt);

e analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi tiheja
kahetehtelisi tekstiilesandeid;

e sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

® koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel,

e valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi
ja lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Ruumilised kujundid ja nende pohilised elemendid

Kera.

Kuup.

Risttahukas.

Piiramiid.

Silinder.

Koonus.

Serv, tipp, tahk, pinnalaotus.

ecristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja nende pohilisi
elemente;

e leiab timbritsevast dppetundides késitletud ruumilisi
kujundeid;

e kasutab asjakohast keelt imbruses esinevate ruumiliste
vormide kirjeldamiseks;

e riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste
alusel;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.
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2.3. Opitulemused II kooliastmes

Arvutamine
IT kooliastme 1dpetaja:

1) loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve
(kuni kolm komakohta; harilikud murrud kuni nimetajaga 1000);

2) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

3) timardab arvu etteantud jarguni;

4) jarjestab ja vOrdleb naturaalarve (kuni miljonini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve
(kuni kolme komakohaga kiimnendmurde; harilikke murde iihise nimetajaga kuni 100);

5) teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;

6) kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

7) teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks
ning leiab hariliku murru kiimnendldhendi;

8) arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) ja
kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires)
tdisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille vahim
ithine nimetaja on kuni 100);

9) tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid;

10) rakendab tehete jdrjekorda;

11) eristab paaris- ja paarituid arve;

12) eristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal;

13) kasutab moisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades
jaguvuse iilesandeid);

14) sdnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga); 15) leiab arvu ruudu, kuubi,
vastandarvu, péordarvu ja absoluutvédrtuse.

Andmed

IT kooliastme 1dpetaja:

1) selgitab protsendi moistet;

2) leiab osa tervikust;

3) teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid;

4) illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon-, tulp- ja
sektordiagrammiga;

5) joonistab ja loeb temperatuuri ning litkumise graafikut;

6) kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (modtmine, kiisimustik);

7) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;
8) analiilisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- voi sektordiagrammina,
pohjendab valikut.

Algebra

IT kooliastme 1dpetaja:

1) selgitab moisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem;
2) avaldab iihetehtelisest valemist tundmatu;

3) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;
4) selgitab arvutamisseaduste iilekandmist algebrasse;

5) lihtsustab iihe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise véartuse.
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Geomeetrilised kujundid ja mootmine

II kooliastme lopetaja:

1) moistab ja selgitab mdotiihikutevahelisi seoseid;

2) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid;

3) joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone; ristuvad, 16ikuvad ja
paralleelsed sirged; ruudu, ristkiiliku, kolmnurga, ringi nii joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi;

4) joonestab, liigitab ja moddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk, kdrvunurgad,
tippnurgad);

5) joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning
sirge suhtes stimmeetrilisi kujundeid;

6) teab plaanimoddu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;

7) mdistab ja selgitab pindala ja ruumala mdistete tihendust;

8) arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;

9) selgitab 1 (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;

10) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

11) joonestab kolmnurga korgused ning arvutab kolmnurga pindala;

12) rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

13) pdohjendab, kas kolmnurgad on vordsed voi ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil;
14) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi;

15) toob niiteid dpitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavast kunstist, kasutades IKT vdimalusi (nditeks internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused);

16) joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb
teljestikus asuva punkti koordinaate.

Probleemide lahendamine

II kooliastme l0petaja:

1) nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

2) valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

3) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

4) kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
6) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

7) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

8) kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

9) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

4. Klass
Oppesisu | Opitulemused
Arvud miljonini. Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis
Arvud miljonini. ® loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;
Arvu jérk, jarguiihikud, | e kirjutab naturaalarve jdrkarvude summana;
jarkarvude summa. ® jirjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);
e hindab kriitiliselt saadud tulemust;
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Naturaalarvu
kujutamine arvteljel.

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel seoses arvu ehitusega.

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Liitmise ja lahutamise
omadused
peastarvutamisel.
Kirjalik liitmine ja
lahutamine 10 000
piires.

e liidab ja lahutab peast 1000 piires ning kirjalikult 10 000 piires;
e tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning nendevaheliste
seoste omandamisel.

5

Naturaalarvude korrutamine

Korrutamise
omadused.
Naturaalarvude
korrutamine peast ja
kirjalikult.

e tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid;

e korrutab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;

e hindab oma arengut korrutamistehte ja selle omaduste
omandamisel;

e valib endale korrutamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad
korrutamist.

Naturaalarvude jagamine

Naturaalarvude
jagamine peast ja
kirjalikult. Jadgiga
jagamine.

Arv null tehetes.

e tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

® jagab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;

e hindab oma arengut jagamise ja selle omaduste omandamisel;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad
jagamist.

Tehete jéirjekord avaldi

Ses

Téht vorduses.
Tehete jérjekord.

e rakendab tehete jérjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega
arvavaldises;

e sclgitab moisteid avaldis ja arvavaldis;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust

e valib endale tdhe vdartuse leidmiseks sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e hindab oma arengut tehete jarjekorra rakendamise omandamisel.

Harilik murd

Harilik murd.

e teab hariliku murru moistet;
e leiab osa tervikust;
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e valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks tervikust ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e hindab oma arengut hariliku murruga seotud teemade
omandamisel.

Maoétiihikud. Pikkusiihi

kud

Pikkusiihikud.

Niited praktilistest
ilesannetest:
*Opilane ennustab,
mitu sekundit suudab
hinge kinni hoida ning
seejérel viib partneri
abiga (modtja) labi
katse. Teisendab
tulemuse minutiteks
(hariliku murruna)

e moistab ja selgitab mdotiihikute vahelisi seoseid;

e teab ning teisendab pikkusiihikuid;

e valib endale teisendamiseks ja modtmiseks sobiva
lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

e valib endale teisendamiseks ja mddtmiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel

e hindab oma arengut pikkustiihikute mdistmise ning nende modtmise
ja teisendamise oskuste omandamisel.

Pindalaiihikud
Naturaalarvu ruut. e leiab naturaalarvu ruudu
Pindalaiihikud. e teab ning teisendab pindalaiihikuid mm?, cm?, dm?, m?, ha, km?

e moistab ja selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid;

e valib pindalatihikute teisendamiseks lahendustee, kasutades
sobivaid lahendusstrateegiaid ja hinnates kriitiliselt saadud tulemust
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel; ® lahendab mitmetehtelisi
pindalaiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi pindalatihikute teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut pindalaiihikute moistmise ja teisendamise
omandamisel.

b

Massi- ja mahuiithikud

Massiiihikud.
Mahutihikud.

e moistab ja selgitab mdotiihikute vahelisi seoseid;

e valib endale massi- ja mahuiihikute mdotmiseks ning
teisendamiseks sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel; ® lahendab mitmetehtelisi mahu-

ja massiiihikutega seotud tekstiilesandeid,;
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e koostab mitmetehtelisi massi- ja mahuiihikutega seotud
tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut massi- ja mahuiihikute moistmise ning
kasutamise omandamisel.

Rahaiihikud

Rahaiihikud. e moistab ja selgitab mdotiihikute vahelisi seoseid;
Niited praktilistest e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
iilesannetest: visualiseerimine, andmete korrastamine);

*poeméng, mida
méngitakse korduvalt
Oppeaasta jooksul.
Mainguks on valmistatud
rahakotid ja méngurahad
(rahatihed kuni 100 euroni
ja 1 ning 2 eurosed
miindid). Tunni alguses
paigutatakse erinevaid
klassis leiduvaid esemeid
koos hinnaga laudadele.
Pool tunnist on iiks osa
Opilastest miitijad ja teised
ostjad. Ostja peab joudma
vihemalt 3 miiiija juurde
ja ostma igalt iihelt
vihemalt 2 toodet. Miiiija
kirjutab ostja vihikusse:
toote summa, summa
kokku, makstud raha ning
raha tagasi.

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel; ® lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi rahaiihikutega seotud tekstiilesandeid;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Ajaiihikud ja Kiirus

Ajaiihikud. e teab ning teisendab ajaiihikuid;

Kiirus. e selgitab kiiruse tdhendust;

Niited praktilistest e teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost;
iilesannetest: e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
*erinevate soidukite visualiseerimine, andmete korrastamine);

kiiruste/kiirenduste e valib endale ajaiihikute teisendamiseks sobiva lahendustee ja

vordlemine (otsida
internetist lemmikautode
vOi teiste masinate
kiirenduste ja kiiruste
kohta infot)

*hinnata aja moodumist
peas sekundeid voi
minuteid lugedes. Idee
litkkumispausiks: liigu
moodda koridori vaikselt ja
tule tagasi 75 sekundi
parast vai 16iming
kehalisega: 1dbida sama

hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel; ® lahendab mitmetehtelisi
ajatihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

® koostab mitmetehtelisi ajaiihikuid voi kiirust sisaldavaid
tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut ajatihikute mdistmise, modtmise ja
teisendamise omandamisel.
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vahemaa kahel korral
sama ajaga.

Temperatuurigraafik

Temperatuuri mddtmine.

® loeb temperatuuri skaalalt temperatuuri kraadides.

Geomeetria. Ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestamine ning iimbermoo6t

Kolmnurga, ruudu ja
ristkiiliku joonestamine.
Kolmnurga, ristkiiliku ja
ruudu imbermdddu
arvutamine.

® joonestab ning tdhistab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga
joonestusvahendite abil;

e seclgitab kolmnurga ja nelinurga iimbermoddu tdhendust;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel; ® lahendab ja koostab
mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu, ristkiiliku ja
kolmnurga {imbermoddu leidmist;

® kasutab ruudu ja ristkiiliku joonestamise ning iimbermdddu
leidmise dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (niiteks
joonise/skeemi/mdistekaardi koostamine; analoogia kasutamine;
seoste loomine; enesehindamistestid);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Ruudu, ristkiiliku pindala

Ristkiiliku ja ruudu
pindala arvutamine.
Niited praktilistest
iilesannetest:

*selleks, et Opilased
tajuksid paremini
erinevate objektide
pindade suuruseid saab
neil lasta ennustada, mis
voiks olla iihe voi teise
objekti pindala (néiteks
ndidata tahvlile, kapile,
aknale) ning arutada, mis
voiksid sellisel juhul olla
kiilgede pikkused.
*Jpilased moodustavad
klassis olevatest
laudadest ristkiilikuid ja
ruute ning arvutavad
lauaplaatide
kogupindala.

*leida vajalik
materjalikogus (nt klassi)
remondiks: tapeet seina,
vérv porandale. Otsida
materjal ja nende hinnad
internetist (nt K-Rauta,

e moistab ja selgitab pindala mdiste tdhendust;

e leiab arvu ruudu;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe
ja kasutab probleemide lahendamise skeemi iilesande
lahendamiseks;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel; @ lahendab ja koostab
mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu ja ristkiiliku
pindala leidmist;

e kasutab ruudu ja ristkiiliku pindala dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (nt skeemid/joonised sarnasuste ja erinevuste
visualiseerimiseks; oma sdnadega selgitamine kaaslasele;
enesetestimine; “spikri” koostamine jmt);

e hindab oma arengut ruudu ja ristkiiliku pindala leidmise
omandamisel.
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Ehituse ABC, Decora,
Bauhof voi moni teine e-
poodi omav ehituskauba

pood).

5. klass
Oppesisu | Opitulemused
Arvud miljardini. Arvutamine naturaalarvudega

Arvu chitus.

Miljonite klass ja miljardite klass.
Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
Naturaalarvude vordlemine.
Naturaalarvu iimardamine.

e loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini);

e kirjutab naturaalarve jiarkarvude summana; e
margib naturaalarve arvkiirele;

e jdrjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini)
e kirjutab arve kasvavas/kahanevas jarjekorras;

e vordleb naturaalarve;

e iimardab arve etteantud jarguni.

b

Neli pohitehet naturaalarvudega.
Liitmis- ja korrutamistehte
pohiomadused ja nende rakendamine.
Arvu ruut.

Arvu kuup.

Avaldise vdirtuse arvutamine.
Avaldise lihtsustamine (sulgude
avamine, Uhisteguri sulgudest
véljatoomine).
Probleemiilesannete lahendamise
skeem.

e arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires,
korrutamine ja jagamine 100 piires) ja kirjalikult
(liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja
jagamine 1000 piires) tdisarvudega;

e tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja
tulemuste seoseid;

e rakendab tehete jarjekorda;

e leiab arvu ruudu ja kuubi;

e avab sulgusid arvavaldiste korral, tagurdab;

¢ nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja
kasutab probleemide lahendamise skeemi iilesande
lahendamiseks;

e koostab ja lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid.

Paaris- ja paaritud arvud.

Arvude jaguvus, jaguvuse omadused.
Jaguvuse tunnused (2-, 3-, 5-, 10-ga).
Arvu tegurid ja kordsed.

Arvude suurima iihisteguri ja vdhima
tihiskordse leidmine.

Alg- ja kordarvud.

Arvude esitus algtegurite korrutisena.
Niited praktilistest iilesannetest:
*dpilane uurib ja toob niiteid, kus
kasutatakse paaris ja paarituid arve
(arvude paarsust) reaalses elus (néiteks
paaris ja paaritud majanumbrid
tdnavatel, parkimine paaris- ja paaritutel
kuupidevadel, paaritu arv ndukogu

e cristab paaris- ja paaritud arve;

e sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-,

3-, 5-ja 10-ga);

e cristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal;

e kasutab moisteid kordne ja tegur iilesannete
lahendamisel;

e csitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;

e koostab ja lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid.

litkkmeid jne).

Kiimnendmurd. Arvutamine kiimnendmurdudega

Murdarv. e teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid ning
Harilik murd. kujutab murdarve arvkiirel;

Kiimnendmurd.
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Kimnendmurru ehitus.
Kiimnendmurru iimardamine.
Moaotuhikud. Mootihikute stisteem.

e loeb ja kirjutab kiimnendmurde (kuni kolm
kiimnendkohta);

e vordleb ja jarjestab kiimnendmurde

(kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurrud ja
harilikud murrud);

e kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

e iimardab kiimnendmurde etteantud jérguni;

e moistab ja selgitab modtithikutevahelisi seoseid.

Neli pdhitehet kiimnendmurdudega.
Tehete jérjekord.

e arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires,
korrutamine ja jagamine 100 piires) ja kirjalikult
(liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja
jagamine 1000 piires) tdisarvude ning positiivsete
ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega,
mille vihim ithine nimetaja on kuni 100);

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja
tulemuste seoseid;

e rakendab tehete jirjekorda;

e lihtsustab {ihe muutujaga avaldisi ning arvutab
tdhtavaldise vaartuse;

e oskab kasutada kalkulaatorit;

e koostab ja lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid.

Andmed

Arvandmete kogumine ja korrastamine.

Arvude aritmeetiline keskmine.

Niited praktilistest iilesannetest:
*dpilane kogub andmestikud (iiks
kiisitledes ja teine andmeid
otsides/kogudes), korrastab, analiiiisib
(leiab opitud karakteristikud ja
joonestab diagrammid), teeb

e teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt
andmeid;

e illustreerib joonestusvahendite ja digivahendite abil
arvandmestikku joon- ja tulpdiagrammiga;

e kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid
(modtmine, kiisimustik);

¢ kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli;

e arvutab aritmeetilise keskmise loeb andmeid
erinevatelt skaaladelt andmeid, sh digivahendeid

voimalikud jéreldused. kasutades:
e analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina,
milliseid joon- vdi tulpdiagrammina, pdhjendab
valikut.

Algebra

Arvavaldiste koostamine, vaartuste
leidmine.

Vdrrandi koostamine ja selle
lahendamine. Valemi kasutamine.
Probleemiilesannete lahendamine.
Tekstiilesannete lahendamine.

e selgitab maisteid avaldis, arv- ja tdhtavaldis,
vordus, vorrand, valem;

e avaldab iihetehtelisest vordusest muutuja;

e Jeiab antud variantide seast vorrandi lahendi,
lahendab lihtsamaid vorrandeid;

e kirjutab siimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid
tdhtavaldisi;

e cristab valemit avaldisest;

e kasutab valemit ja selles sisalduvaid tdhiseid
arvutamise lihtsustamiseks;

etunneb tekstiilesande lahendamise etappe;

e Jahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
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| e hindab tulemuse reaalsust.

Geomeetrilised kujundid ja mo6tmine

Sirgloik, kiir, sirge.

Murdjoon.

Nurkade liigid.

Nurga suurus ja selle mddtmine.
Niited praktilistest iilesannetest:

* Opilane konstrueerib ja mdddab nurki
ning hulknurga elemente, kasutades
malli ja joonlauda. Loob abstraktse
kunstiteose, piitides vérve ja elemente
harmooniliselt kombineerida. Otsib
naiteid kunstiteostest, kus on
olulised/esikohal nurgad. Nimetab
joonisel olevaid nurki, jooni, hulknurki.

e joonestab ning tdhistab sirge, kiire ja 10igu ning
selgitab nende erinevusi;

e arvutab murdjoone pikkuse;

e joonestab, liigitab ja mddodab nurki (tidisnurk,
teravnurk, niirinurk, sirgnurk, kdrvunurgad,
tippnurgad);

¢ kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine).

Loikuvad, ristuvad, paralleelsed sirged.
Niited praktilistest iilesannetest:
*paberilehele on antud sirge. Voltida
sellele ristuv sirge.

*paberilehele on antud sirge. Voltida
selle sirgega paralleelne sirge.
*paberilehele on antud kaks punkti.
Voltida paberilehest ristkiilik/ruut, kus
iks antud punktidest on
ristkiiliku/ruudu diagonaalide
16ikepunktiks ning teine tipuks.

e joonestab paberil ning joonestusprogrammiga
paralleelseid- , ristuvaid- ja 16ikuvaid sirgeid,
e kasutab tédhiseid || ja L.

Ruumala.

Risttahuka ja kuubi pindala ja ruumala.
Ruumalatihikud.

Niited praktilistest iilesannetest:

* Opilane leiab limbritsevast ruumist
risttahukaid. Skitseerib leitud objektid.
Leiab objektide modtmed ning arvutab
nende pindalad ja ruumalad.

* kogub vihemalt nelja liiki pakendeid:
piima kilekotid, mahlapakid,
plastikalused ja karbid
(kiipsisepakkidest, lihatoodetekarpidest,
salatikarbid), kingakarbid. Leiab
pakendite ruumalad, kui need on nn
toote limber ning leiab nende ruumala
kokkupressituna. Leiab ligikaudselt,
mitu mingit liiki pakendit keskmiselt
mahub iihte kuupmeetrisse.

e maistab ja selgitab ruumala moiste tdhendust;

e arvutab, moistab, selgitab kuubi ja risttahuka
pindala ja ruumala;

e teab ja teisendab ruumalatihikuid;

e maistab ja selgitab ruumalaiihikute vahelisi seoseid.

Plaanimdot.

Niited praktilistest iilesannetest:
*Opilane valmistab ruudulisele paberile
(kas olemasoleva korteri, tinava,
linnaosa, spordi- voi ménguvaljaku,
koduasula rohe- voi puhkeala voi

e selgitab plaanimoddu tdhendust;

e oskab etteantud plaani ja selle mootkava jargi leida
reaalsete objektide suurusi, objektide vahelisi
kaugusi.
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tulevikumaja, -asula, -pargi jm) plaani,

pohjendab modtkava valikut. Lisab
moddud ning arvutada pindalad ja
timbermdodud.

6. klass

Oppesisu

| Opitulemused

Harilikud murrud

Harilik murd, selle pohiomadus.
Hariliku murru taandamine ja
laiendamine. Harilike murdude
vordlemine.

Niited praktilistest iilesannetest:
*dpilane voldib pabeririba

p g, % jne suurusteks osadeks.
*joonisel teeb 14bi iihe ja sama arvu
mitmel moel kirja paneku.

12 3.
Niiteks: =, =, = jne.
274" 6

e loeb ja kirjutab harilikke murde kuni nimetajaga 1000;
e teab hariliku murru moistet;

e kujutab harilikke murde arvkiirel,;

e kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana
16igust ja tasapinnalisest kujundist;

e tunneb liht- ja liigmurde;

e teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;
e esitab liigmurru segaarvuna ning vastupidi,

e teab, milline on taandumatu murd;

e laiendab murdu etteantud nimetajani;

e teisendab murde lihenimelisteks ja vordleb neid;

e taandab murde nii jark-jargult kui ka suurima
tihisteguriga, jdédes arvutamisel saja piiresse;

e jarjestab ja vordleb harilikke murde, mille iihine
nimetaja on kuni 100.

Uhenimeliste, erinimeliste murdude
ja segaarvude liitmine ning
lahutamine.

Niited praktilistest iilesannetest:
*Opilane koostab tekstiilesande, kus
on kasutatud vilismaist
mootiihikut, mis ei ole
kiimnendstisteemis. Néiteks
Ameerika Uhendriikides on
kasutusel pikkusiihikud jard, jalg ja
toll, massitihikud nael ja unts jne.

e arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega ning
segaarvudega, mille vihim ithine nimetaja on kuni 100;
e valib harilike murdude liitmisel ja lahutamisel endale
sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust.

Harilike murdude ning segaarvude
korrutamine ja jagamine.

Niited praktilistest iilesannetest:
*dpilane teostab pabeririba

voltimisega tehte % : 2 voi

l:3.
2

e arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega ning
segaarvudega, mille vahim tihine nimetaja on kuni 100;

¢ kasutab moisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid
harilike murdudega, lahendades jaguvuse iilesandeid);

e leiab arvu poordarvu;

e tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste
seoseid;

e valib harilikke murde ja kiimnendmurde sisaldavate
ilesannete lahendamiseks endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust.

Arvutamine harilike ja
kiimnendmurdudega.

e teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 15pliku
kiimnendmurru harilikuks murruks ning leiab hariliku
murru kiimnendldhendi;
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Kimnendmurru teisendamine
harilikuks murruks ning vastupidi.

e tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste
seoseid, rakendab tehete jarjekorda;

e valib harilikke murde ja kiimnendmurde sisaldavate
ilesannete lahendamiseks endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi harilike
murdude kohta uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid téis-ja
murdarvudega.

Negatiivsed arvud

Positiivsed ja negatiivsed arvud
arvteljel. Arvude jarjestamine.
Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel.

Niited praktilistest iilesannetest:
*Opilane teeb arvteljest ajatelg ja
kujutab ette antud matemaatikute
stinniajad sellel.

e selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende
kasutamise kohta elulisi néiteid;

e teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv
null moodustavad tdisarvude hulga;

e vordleb tidisarve ja jirjestab neid;

e leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid.

Vastandarvud.
Arvu absoluutvaartus.
Arvutamine tdisarvudega.

e arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega;

e liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete
tdisarvudega, tunneb arvutamise reegleid;

e vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa on
null ja rakendab seda teadmist arvutustes;

e teab arvu absoluutvéirtuse geomeetrilist tihendust;

e leiab tdisarvu absoluutvéiirtuse;

e rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete
ja negatiivsete tdisarvudega arvutamisel;

e valib tiisarve sisaldavate iilesannete lahendamiseks
sobiva lahendustee, kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit (veebis, rakenduses
jne) arvutuste kontrollimiseks;

¢ hindab oma arengut tiisarvudega arvutamise oskuste
omandamisel.

Protsent

Protsendi moiste.
Osa leidmine tervikust.
Tekstiilesannete lahendamine.

Niited praktilistest iilesannetest:
*9dpilastel on iilesanne jaotada A4
varviline paber 100 vordseks osaks,
16igata see tiikkideks ja vorrelda
oma 1/100 osa pinginaabriga.

o selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on iiks
sajandik osa tervikust;

e leiab osa tervikust;

e leiab arvust protsentides madratud osa;

e lahendab igapéevaelule tuginevaid tilesandeid
protsentides miidratud osa leidmisele (k.a
intressiarvutused);

e lahendab tekstiilesandeid protsentides méairatud osa
leidmisele;
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e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya
vmt) etappe ja kasutab probleemide lahendamise skeemi
protsentiilesande lahendamiseks;

¢ koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides
miiratud osa leidmise kohta.

Koordinaattasand

Punkti asukoha midramine tasandil.
Temperatuuri graafik, tihtlase litkkumise
graafik ja teisi empiirilisi graafikuid.

Niited praktilistest iilesannetest:
*punkti asukoha médramine tasandil -
aardekaart, orienteerumine.

*dpilased koostavad plaani matkapdeva
labiviimiseks. Kaardi abil pannakse paika
marsruut. Kaardile méargitakse punktid,
mida tahetakse kiilastada. Saab arvutada
labitud kilomeetrid linnulennult ja
tegelikult, aja tee 1dbimiseks.
*orienteerumismingu (maastikuméingu)
koostamine (joonis ruudulisel paberil ja
vahemaad meetrites) ning mangimine,
kasutades nutiseadet meetrite
modtmiseks. Vi nutiseadme abil
maastikuméangu korraldamine.

e joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna
punkti etteantud koordinaatide jirgi, loeb teljestikus
asuva punkti koordinaate;

e miirab punkti koordinaate koordinaatteljestikus;
e joonestab lihtsamaid graafikuid ja loeb
temperatuuri ning litkumise graafikut;

e loeb andmeid graafikult;

¢ kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid
(mddtmine, kiisimustik);

e teab koordinaattasandi telgede nimetusi;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

¢ hindab oma arengut koordinaatteljestiku moiste
omandamisel ja punkti asukoha midramisel
koordinaatteljestikus.

Geomeetria

Ring ja ringjoon, nende joonestamine.
Ringjoone pikkus ja ringi pindala.

Niited praktilistest iilesannetest:
*Opilane piitiab leida seos ringi
timbermoddu ja diameetri vahel. Igal
Opilasel on erineva labimddduga silinder
(purk), vajalikud toovahendid. Opilased
joonestavad silindri abil ringi, 15ikavad
selle védlja, murravad pooleks ja
moddavad diameetri. Mdddetakse silindri
timbermodt. Tulemused kirjutatakse
tabelisse. Vorredakse.

e teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri
tdhendust;

e joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringi
nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetriaprogrammi;

e leiab katseliselt arvu 7 ligikaudse vdartuse;

e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

¢ hindab oma arengut ringi ja ringjoone moiste
omandamisel ja ringjoone pikkuse ning ringi
pindala arvutamisel.

Sektordiagramm.

Niited praktilistest iilesannetest:
*Opilane joonestab sektordiagrammi (nt
rekordite raamatust puude jdmedused;
millest koosneb inimese keha: vesi,
valgud, rasvad, siisivesikud, muu jne).

e teab sektordiagrammi ning loeb sellelt andmeid;
e joonestab sektoreid,

e illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite
abil arvandmestikku sektordiagrammiga;

e analiilisib, milliseid andmeid esitada tabelina,
milliseid joon-, tulp- v4i sektordiagrammina,
pohjendab valikut;

e koostab lihtsamas kontekstis esineva probleemi,
kasutades lahendamisel sektordiagrammi.

Peegeldus sirgest.
Peegeldus punktist.

e cristab joonisel simmeetrilised kujundid;
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Niited praktilistest iilesannetest:
*paberi voltimise teel joonestab
(valmistab) telgsiimmeetrilisi kujundeid.
Joonista paberile pool kuuske, murra
paber kokku, nii et joonistatud pool
kuuske jééks tlihele poole paberit.
Jargnevalt vOoimalus 16igata voi
joonestada ka teine pool kuusest.
*stimmeetria tdhestikus (néiteks kirjutab
oma nime triikkitdhtedega ja tdmbab
siimmeetriateljed). Tdhed voib teha ka
arvutis.

e joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga
stimmeetrilist punkti, antud 1diguga stimmeetrilise
16igu ja antud kolmnurga voi nelinurgaga
stiimmeetrilist kujundji;

e toob nditeid dpitud geomeetriliste kujundite ning
siimmeetria kohta arhitektuurist ja kujutavast
kunstist, kasutades IKT voimalusi (niiteks
internetiotsing, pildistamine, mobiilirakendused);
¢ rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
slimmeetriat sisaldavate probleemiilesannete
lahendamisel.

Ldigu poolitamine.
Antud sirge ristsirge.
Nurga poolitamine.

Niited praktilistest iilesannetest:
*1digu poolitamine sirkliga ja voltides.
*nurga poolitamine sirkliga ja voltides.

e poolitab sirkli ja joonlauaga 15igu ning joonestab
keskristsirge;

e poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

e joonestab IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge
ja nurgapoolitaja ning sirge suhtes siimmeetrilisi
kujundeid;

¢ rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel.

Kolmnurk, selle elemendid.

Kolmnurga nurkade summa.
Kolmnurkade vordsuse tunnused (KKK,
KNK, NKN).

Kolmnurga joonestamine (kolme kiilje
jargi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga
jargi ning iihe kiilje ja selle ldhisnurkade
jargi).

Niited praktilistest iilesannetest:
*kolmnurga nurkade summa - nurgad
kokku: voltdib voi rebib kolmnurga
kolmeks ja liimib saadud tiikid nurkade
pidi kokku.

*joonestab kolmnurga kolme kiilje jérgi,
kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi
ning tihe kiilje ja selle 1dhisnurkade jargi.
Pdhjenda, et selliselt joonestatud
kolmnurgad on omavahel vordsed.

e néitab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kiilgi,
nurki;

e joonestab ning tdhistab kolmnurga nii
joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria programmi;

e leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga 1dhisnurki,
vastasnurki, 1dhiskiilgi, vastaskiilgi;

e teab ja kasutab nurga siimboleid;

e teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab
seda puuduva nurga leidmiseks;

e teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK,
KNK, NKN ning kasutab neid iilesannete
lahendamisel.

Kolmnurkade liigitamine.

Niited praktilistest iilesannetest:
*dpilane kasutab sirklit ja joonlauda ning
skitseerib liiklusmérk “Anna teed”.
Liiklusmérk on vordkiilgse kolmnurga
kujuline, mille kiiljepikkus tegelikkuses
on 0,6 m. Joonise tegemiseks kasutab
modtkava 1:20.

*dpilane voldib vordhaarse kolmnurga.

e liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja
kiilgede jérgi;

e joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse
kolmnurga;

e joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse
kolmnurga;

e joonestab Opitud kolmnurki arvutiprogrammi abil;
e nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi; e
nditab ning nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi
ja nurki;
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*joonestab paberile 10igu ja sellest iiles e teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab
ning alla poole moned punktid. Joonestab | neid iilesandeid lahendades.

antud punkte ja 16iku kasutades
voimalikult palju kolmnurki ja nimeta
saadud kolmnurga liik.

Kolmnurga iimbermdot ja pindala. e arvutab kolmnurga iimbermdddu;

Kolmnurga alus ja korgus. e tunneb mdisteid alus ja kdrgus, joonestab iga
kolmnurga igale alusele korguse;

Niited praktilistest iilesannetest: e moddab kolmnurga aluse ja korguse;

*Gpilane joonesta‘t? kolmnprga ning e teab ja rakendab kolmnurga pindala valemit,

seejdrel vabalt valitud kiiljele korguse. eristab tiisnurkse kolmnurga pindala valemit;

Niitid on joonisel 2 kolmnurka, millele
saab korguse joonestada. Nii oma t66d
jatkates saab kolmnurgale tommata
10pmatult palju kdrguseid. Naiteks
joonesta kolmnurkadele kokku 10
korgust. Varvides saab antud to0st
kunstiteos.

*voldib etteantud kolmnurgale korguse
(nurgapoolitaja).

¢ rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
kolmnurki sisalduvate tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel.

2.4. Opitulemused ITI kooliastmes
Arvutamine

III kooliastme 1dpetaja:

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve
peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jirjekorda;

2) iimardab ratsionaalarve etteantud jarguni,

3) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

4) pohjendab ja kasutab astendamisreegleid,

5) selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

6) leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

7) arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme véértuse;

8) kirjutab suuri ja vdikseid arve standardkujul;

9) selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tdhendust;

10) teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;

11) lahendab protsentarvutuse tiilipiilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osamééra
leidmine, suuruse muutumine);

12) kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (ihikumeetod, vorre, skeem,
algoritm).

Andmed

III kooliastme 1dpetaja:

1) moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

2) iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jérgi;

3) véljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja
vastupidi;
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4) kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, tootlemiseks ja tulemuste
tolgendamiseks;

5) illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

6) loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammilt;

7) teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (mdotmine, kiisimustik);
8) selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

Algebra

III kooliastme 10petaja:

1) korrastab tiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning jagab
iikslitkmeid ja hulkliiget tikslitkmega;

2) tegurdab hulkliitkmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja pohjendab ruutude vahe, summa
ruudu ja vahe ruudu abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

3) lihtsustab kuni kolmetehtelisi tiisavaldisi,

4) iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

5) taandab, laiendab algebralist murdu; liidab, lahutab, korrutab, jagab kaht algebralist murdu;
6) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

7) nimetab vorrandi pdhiomadusi;

8) selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise, lineaarse ja podrdvdrdelise sdltuvuse tihendust;
9) mdistab ja tunneb dra vordelise ja poordvordelise seose (nt litkkumisel teepikkus, aeg,
kiirus);

10) lahendab lineaar- ja vdrdekujulisi vorrandeid ning lineaarvorrandisiisteeme kasutades
vorrandi pohiomadusi (sh graafiliselt ning arvutiprogrammide abil);

11) lahendab téielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;

12) koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vorrandi voi vorrandisiisteemi abil
(sh vordelise jaotamise iilesandeid);

13) selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost, leiab
need valemist ning jooniselt;

14) joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) (nii késitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi véartusi;

15) selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja
kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult
ruutlitkme kordajast ja vabaliikmest).

Geomeetria

III kooliastme 10petaja:

1) joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korrapédrane hulknurk,
kolmnurk, roopkiilik, trapets, ring) etteantud elementide jirgi korraparase hulknurga ja
kolmnurga sise-ja timberringjoone;

2) visandab ruumilisi kujundeid (plistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera);

3) selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

4) leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);

5) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapdrase hulknurga
omadusi, Thalese teoreemi);

6) kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);

7) arvutab tasandiliste kujundite (korraparane hulknurk, kolmnurk, rodpkiilik, romb, trapets,
ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala;

8) arvutab ruumiliste kujundite (piistprisma, pliramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid,
pindala ja ruumala;
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9) teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu mdistet ning nende omadusi;
10) teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning nendevahelist seost;
11) teab ringjoone puutuja maistet ja omadust;
12) teab pdik- ja ldhisnurkade mdisteid ja nende nurkade seoseid paralleelsete sirgete korral;
13) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste pdhjal;
14) pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid;
15) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspdrasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;
16) selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

Probleemide lahendamine

III kooliastme 10petaja:

1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;

2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli,
koostab vorrandi voi vorrandisiisteemi;

3) koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

4) rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;

5) kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress,

maksud, investeerimine);

6) kasutab (igapdevaelu) lilesannete lahendamisel otstarbekat osamiira esitusviisi (protsent,

harilik murd, kimnendmurd);

7) selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvoimalusi ning absoluut- ja/voi suhtarvude sobivust

informatsiooni;

8) selgitab toendosuse tdhendust, arvutab elulistel juhtudel siindmuse tdendosuse (sh
miindivise, tiringu veeretamine, kaardiméng, loosimine);

9) eristab hiipoteesi, eeldust, viidet ja tdestust, selgitab mdne teoreemi toestuskéiku, vajaduse
korral tuletab lihtsamaid valemeid;

10) sonastab oma tolgendusi ja pdhjendusi;

11) reflekteerib oma tegevusi matemaatika dppijana.

7. Klass
Oppesisu | Opitulemused
Ratsionaalarvud
Arvuhulgad. e cristab positiivseid ja negatiivseid arve ja saab aru nende
Ratsionaalarvud. tdhendusest;
Arvude jérjestamine. e teab arvuhulki: naturaalarvud, tdisarvud, murdarvud,

ratsionaalarvud;

e oskab jdrjestada etteantud ratsionaalarve;

e iimardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

e [eiab ratsionaalarvu vastandarvu, pddrdarvu ja
absoluutvairtuse.

Tehted ratsionaalarvudega.
Tehete jirjekord.
Arvutamine kalkulaatoriga.
Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel.

e kasutab digesti mirgireegleid ratsionaalarvudega
arvutamisel;

e eri litki murdude korral hindab, mil viisil arvutades saab
tapse vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada;

e teab, et tdpse arvutamise korral pole lubatud hariliku murru
vadrtust asendada selle kiimnendldhendiga;

e mitme tehtega lilesandes kasutab vastandarvude summa
omadust ja liitmise seadusi;
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e korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde
(ka segaarve).

e arvutab mitme tehtega iilesannetes, milles on kuni neli tehet
ja iihed sulud,

e teeb tehteid positiivsete ja negatiivsete harilike murdudega
koos kiimnendmurdudega;

e rakendab nelja tehet (liidab, lahutab, korrutab ja jagab peast,
kirjalikult, kalkulaatoriga) ratsionaalarvudega;

e leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

e iimardab tehte tulemuse etteantud jarguni.

Astendamine

Naturaalarvulise astendajaga
aste.

Astme maiste.

Tehted astmetega.

Arvu kiilmme astmed, suurte
arvude kirjutamine kiimne
astmete abil ning nendega
arvutamine.

Tapsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste
otstarbekohane iimardamine.

e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tihendust;
e astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude
tdhendust;

e teab, kuidas astme (—1) n ja —1n véértus soltub astendajast n;
e tunneb tehete jérjekorda ja rakendab neid reegleid kdikides
tehetes (liitmine, lahutamine, korrutamine, jagamine ja
astendamine) ratsionaalarvudega;

e sooritab kalkulaatori abil, veebipdhiselt voi arvutialgebra
siisteeme kasutades tehteid ratsionaalarvudega;

e iimardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi mdistlikult;

e arvutab arvu kilmme negatiivse tdisarvulise astendajaga
astme vaartuse;

e kirjutab suuri ja viikseid arve standardkujul;

e toob niiteid igapdevaelu olukordadest, kus kasutatakse
tapseid, kus ligikaudseid arve.

Protsentarvutus ja statistika

Promilli moiste.

Arvu leidmine tema osamédra
ja protsendimaééra jargi.
Jagatise véljendamine
protsentides.

Protsendipunkt.

Suuruse muutumise
véljendamine protsentides.

Niited praktilistest
iilesannetest:

*Opilased voiksid rithmatoona
teha plakatid erinevate
lahendusvodimaluste kohta
(néiteks iiks riihm teeb
skemaatilise, teine
tthikumeetodil ja kolmas
algoritmilise lahendamise
kohta).

e selgitab protsendi, promilli, protsendipunkti mdiste
tdhendust;

e teisendab protsendi harilikuks ning kiimnendmurruks ja
vastupidi;

e leiab osa tervikust ning antud osamééra jirgi terviku,

e viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;

e leiab, mitu protsenti moodustab {iks arv teisest ja selgitab,
mida tulemus néitab;

e méirab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides kui
kahe arvu muudu ja algvéartuse suhet;

e cristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;
e kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid
(tihikumeetod, skeem, algoritm);

e saab aru lilesande sisust ja koostab ise voi otsib elulise
sisuga protsentiilesandeid (sh iilesandeid laenamise kohta);
e kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja
pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud,
investeerimine);

e kasutab (igapdevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat
osamadra esitusviisi;

e oskab erinevatest tekstidest (nt ajaleheartikkel) leida
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moistete protsent ja protsendipunkt kasutamist (sh
vadrkasutust);

e tolgendab reaalsuses esinevaid protsentides viljendatavaid
suurusi, lahendab kuni kahesammulisi protsentiilesandeid;

e rakendab protsentarvutust reaalse sisuga lilesandeid
lahendades;

e arutleb iihishiive ja maksude olulisuse iile tihiskonnas;

e selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab
etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata laenamise eeldatavat
otstarbekust;

e koostab isikliku eelarve;

e teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese voimalikud
tuluallikad, ning oskab reaalselt hinnata vdimalikke ja
ootamatuid kulusid;

e hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (nt laenamisel);
eselgitab mOne konkreetse ndite pdhjal, kuidas on inimest
ahvatletud laenu votma ja mis juhtub, kui laen jaéb digel ajal
tasumata;

e koostab probleemiilesandeid protsentarvutuse kohta.

Andmete kogumine ja
korrastamine.

Statistilise kogumi
karakteristikud (aritmeetiline
keskmine).

Diagrammid.

Tdendosuse moiste.
Statistiline kogum, valim,
aritmeetiline keskmine,
sektordiagramm, toenédosus.

Niited praktilistest
iilesannetest:

*Opilane leiab ise infot
erinevatest meediaallikatest,
suudab hinnata nende
usaldusvéairsust. Oskab leitud
infot visualiseerida (tabel,
diagramm) ning andmete
pohjal otsustada, milline
diagramm (tulp- voi
sektordiagramm) ilmestab
andmeid paremini. Oskab
tolgendada ja analiilisida
saadud tulemusi.

e moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste
sageduste tabeli;

e oskab koguda andmeid, neid korrastada ja toodelda, sh
digitaalselt;

e oskab arvutada statistilise kogumi karakteristikuid, sh
kasutades sobivat tarkvara;

e oskab joonestada sektordiagrammi, sh digitaalselt;

e kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks,
tootlemiseks ja tulemuste tolgendamiseks;

e illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon-
ja punktdiagrammiga;

e loeb, moistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-,
joondiagrammilt;

e teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid
meetodeid (mdotmine, kiisimustik);

e selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;

e selgitab toendosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel
sindmuse toendosuse;

e oskab lugeda ja tdlgendada graafiliselt esitatud andmestikku
(sh massimeedias esitatud informatsiooni);

e koostab ise iilesandeid statistiliste andmete kogumise ja
graafilise esitamise ning nende tdlgendamise kohta.

Funktsioonid ja nende graafikud

Téhtavaldise vidrtuse
arvutamine.

Lihtsamate tdhtavaldiste
koostamine.

e arvutab iihetdhelise tdhtavaldise véirtuse;
e koostab lihtsamaid avaldisi (nt pindala, ruumala).
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Uhtlase liikumise graafik.
Vordeline soltuvus, vordeline
soltuvus graafik.

Vordeline jaotamine.

e selgitab nédidete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni
olemust;

e teab sdltuva ja soltumatu muutuja tdhendust;

e selgitab vordelise sdltuvuse tihendust eluliste ndidete pdhjal
(nt teepikkus ja aeg; rahasumma ja kauba kogus);

e kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist
vordelise sOltuvusega;

e otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist vordelise
sOltuvusega, leiab vordeteguri;

e toob niiteid vordelise soltuvuse kohta;

e joonestab vordelise sdltuvuse graafiku nii késitsi kui ka
digivahendiga;

e oskab graafiku pohjal selgitada keha liikumist (nt oskab
arvutada keha litkumise keskmist kiirust, keha liikumise
kiirust antud ajahetkel ja vajadusel teisendada mddtiithikuid).

P66rdvordeline soltuvus.
Po66rdvordelise soltuvuse
graafik.

o selgitab poordvordelise sdltuvuse tdhendust eluliste ndidete
pohjal;

e kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist
poordvordelise sdltuvusega;

e saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist poordvordelise
soltuvusega;

e oskab tolgendada poordvdordelise seose kordajat;

e joonestab poordvordelise soltuvuse graafiku nii késitsi kui
ka digivahendiga;

e oskab kontrollida graafiku abil ja algebraliselt, kas punkt
asetseb etteantud graafikul;

e leiab funktsiooni graafiku ja telgede 15ikepunktid.

Lineaarfunktsioon, selle
graafik. Lineaarfunktsiooni
rakendamise néiteid.

e teab, mis on lineaarne soltuvus, eristab lineaarliiget ja
vabaliiget;

e joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pdhjal graafiku nii
kisitsi kui ka digivahendiga;

e oskab kontrollida graafiku abil ja algebraliselt, kas punkt
asetseb etteantud graafikul;

e leiab funktsiooni graafiku ja telgede 16ikepunktid;

e selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades)
funktsiooni graafiku asendi ja kuju sdltuvust funktsiooni
avaldises olevatest kordajatest.

Vorrand

Vorrandi moiste.
Vorrandite samavaarsus.
Vorrandi pdhiomadused.
Uhe tundmatuga
lineaarvorrand, selle
lahendamine.

Vorre.

Vorde pohiomadus.

e tunneb dra vorrandi;

e teab ja rakendab vorrandi pdhiomadusi;

e lahendab lineaarvorrandeid, sh graafiliselt arvutiprogrammi
kasutades;

e avaldab vordest litkme;

e lahendab vordekujulisi vorrandeid;

e loeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid dppematerjale (sh
oppevideod).
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Vordekujulise vorrandi
lahendamine.

Lihtsamate (sh igapdevaeluga
seonduvate) tekstiilesannete

lahendamine vorrandiga.

e koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad
vorrandi abil (sh vordelise jaotamise iilesandeid);

e lahendab (tekst)iilesandeid protsentarvutuse kohta;

e kontrollib ja analiiiisib saadud lahendi digsust teksti pohjal;
e vormistab iilesande tekstile vastava vastuse;

e modelleerib Opetaja juhendamisel lihtsamas reaalses
kontekstis esineva probleemi ja tdlgendab saadud tulemusi

Opetaja juhendamisel.
Geomeetria
Hulknurk, selle e teab, mis on hulknurk, néitab hulknurga tippe, kiilgi ja nurki,
imbermaot. 1dhiskdilgi ja lahisnurki;

Hulknurga sisenurkade
summa.

Roopkiilik, selle
omadused.
Ro6pkiiliku pindala.
Romb, selle omadused.
Rombi pindala.

Korrapdrased hulknurgad.

e arvutab hulknurga timbermddtu, sisenurkade summa ja
korrapérase hulknurga iihte nurka;

e joonestab (kasitsi, arvutiga) etteantud kiilgede ja nurgaga
roopkiiliku, tema diagonaalid ja kdrguse;

e teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi,
kasutab neid iilesannete lahendamisel;

e moddab roopkiiliku kiiljed ja kdrguse, arvutab imbermdddu ja
pindala; joonestab etteantud kiilje ja nurga jargi rombi;

e teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid
iilesannete lahendamisel;

e joonestab ja moddab rombi kiilgi, kdrgust ja diagonaale, arvutab
iimbermoddu ja pindala;

e cristab korrapéraseid ja korrapdratuid hulknurki; oskab
joonestada (kisitsi) korrapérast kolmnurka, nelinurka, kuusnurka
ja konstrueerida (digivahendite abil) mistahes korrapérast
hulknurka;

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

e kasutab seaduspérasusi avastades ja hiipoteese piistitades
infotehnoloogilisi vahendeid.

Piistprisma, selle pindala
ja ruumala.

e tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma;

e nditab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma
pohitahke, néitab selle tippe, kiilgservi, pdhiservi, prisma korgust,
kiilgtahke, pohja korgust;

e arvutab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pindala ja ruumala;
e mirkab igapdevaelus matemaatilisi kujundeid.

Tehted astmetega. Uksliikmed

Astmete korrutamine ja
jagamine.

Korrutise ja jagatise
astendamine.

Astme astendamine.
Uksliige.

Uksliikmete korrutamine
ja jagamine.

Uksliikmete liitmine ja

e teab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;
e korrutab {ihe ja sama alusega astmeid, astendab korrutise;
e astendab astme;

e jagab voOrdsete alustega astmeid;

e astendab jagatise;

eteab,eta’=1,a#0;

e teab, et 107 =0,1

102=10,01
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lahutamine.

1073 =0,001

107#=0,0001 jne;

e kirjutab kiimnendmurru 10 astmete abil;

e teab, et kordaja 1 jietakse kirjutamata ning miinusmark
iikslitkme ees tdhendab kordajat (-1);

e viib iiksliikme normaalkujule ja leiab selle kordaja;

e koondab sarnaseid iiksliikmeid;

e korrutab iikslitkmeid;

e astendab liksliitkmeid;

e jagab tiksliitkmeid;

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste.

8. klass

Oppesisu

| Opitulemused

Hulkliikmed

Hulkliige. Hulkliikme véartuse
arvutamine.

Hulklitkmete liitmine ja
lahutamine.

Hulkliitkme korrutamine ja
jagamine iikslitkmega.

e teab moisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende
kordajad,

e oskab arvutada hulkliikme viirtuse ette antud
ratsionaalarvulise muutuja vaartuste korral,

e hulkliikmete liitmisel ja lahutamisel rakendab sulgude
avamise reeglit;

e oskab tuletada ja sOnastada analoogia pohjal lihtsamaid
eeskirju (nt hulknurga imbermodddu ja pindala avaldamine).

Kakslitkmete korrutamine.
Kahe iiksliikme summa ja vahe
korrutis.

Kaksliikme ruut.

Hulkliitkmete korrutamine.
Tutvustavalt kuupide summa ja
vahe valemid, kakslitkme
kuup.

Hulklitkme tegurdamine
valemite kasutamisega.
Algebralise avaldise
lihtsustamine.

Hulkliitkme tegurdamine iihise
teguri sulgudest
viljatoomisega.

e korrutab kaksliikmeid;

e leiab kahe iikslitkme summa ja vahe korrutise, kasutades
valemit;

e Jeiab kaksliitkme ruudu;

e leiab kahe iikslitkme summa ja vahe korrutise,

e korrutab hulkliikmeid;

e teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi, kasutades ruutude
vahe, vahe ruudu ja summa ruudu valemeid sulge avades;

e tegurdab hulkliikmeid (toob iihise teguri sulgude ette,
kasutab ja pohjendab ruutude vahe, summa ruudu ja vahe
ruudu abivalemeid);

e oskab tuletada ja sdnastada analoogia pohjal lihtsamaid
valemeid (nt summa ja vahe ruut);

¢ annab hinnangu oma teadmistele abivalemite rakendamisel;
iilesannete lahendamisel ja lahenduskdigu selgitamisel.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem

Kahe tundmatuga
lineaarvorrand.
Lineaarvorrandi lahendamine.
Kahe tundmatuga
lineaarvorrandi graafiline
esitus.

Kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi

e tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarvorrandi;

e tunneb &dra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;

e oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvdrrandist iihe
tundmatu teise kaudu;

e oskab viia kahe tundmatuga lineaarvdrrandi normaalkujule;
e oskab lahendada kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
graafiliselt (nii késitsi kui digivahendeid kasutades);

e oskab graafilise lahendamise pohjal kirjeldada kahe
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lahendamine graafiliselt.

tundmatuga lineaarvorrandi lahendihulka;

e [eiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi véljendamiseks
sobiva matemaatilise mudeli, koostab vorrandi voi
vorrandisiisteemi;

e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid,
kasutab (igapdevaelu) lilesannete lahendamisel otstarbekat
osamédra esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd);

e lahendab lineaarvorrandisiisteeme graafiliselt, sh
arvutiprogrammide abil.

Lihtsamate (sh igapdevaeluga
seonduvate) tekstiilesannete
lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemiga.

e cdastab tekstiilesande sisu matemaatilises keeles (kirjeldab
ja téhistab tundmatud);

e koostab teksti pohjal kahe tundmatuga lineaarvorrandi-
siisteemi ja/vdi lihe tundmatuga lineaarvorrandi,

e kontrollib ja analiiiisib saadud lahendite digsust teksti
pohjal;

e vormistab iilesande tekstile vastava vastuse;

e saab aru lilesande sisust ja oskab seda véljendada
matemaatiliste stimbolite abil;

e Jahendab enda koostatud lineaarvorrandisiisteemi;

e sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi.

Geomeetria
Definitsioon. e teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel;
Aksioom. e teab paralleelide aksioomi;

Teoreemi eeldus ja viide.
Niiteid teoreemide toestamise
kohta.

e teab teoreemi, eelduse ja vdite moistet;

e teab teoreemi kolmnurga sisenurkade summast;
e teab kolmnurga pindala valemit;

e teab aritmeetika pShiteoreemi.

Kolmnurga vilisnurk, selle
omadus.

Kolmnurga sisenurkade
summa. Kolmnurga keskloik,
selle omadus.

Kolmnurga mediaan.
Mediaanide 151ikepunkt ehk
raskuskese, selle omadus.

e oskab joonestada ja defineerida kolmnurga valisnurka;

e teab kolmnurga vilisnurga omadust;

e oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga
jargi,

e oskab leida vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga jargi
ja vastupidi;

e oskab joonestada ning defineerida kolmnurga keskldiku;

e teab kolmnurga keskldigu omadusi;

e oskab defineerida ja joonestada kolmnurga mediaani;

e teab mediaanide 1dikepunkti omadust;

e joonestab ja konstrueerib kolmnurga etteantud elementide
jérgi, lahendab iilesandeid kolmnurga kohta opitu jirgi.

Trapets.
Trapetsi keskloik, selle
omadus.

e tunneb trapetsit;

e oskab liigitada nelinurki;

e arvutab trapetsi imbermdddu ja pindala;

e oskab joonestada ja teab trapetsi keskldigu moistet;

e teab trapetsi keskldigu omadusi;

e oskab leida trapetsi pindala ja imbermddtu;

e lahendab iilesandeid trapetsi kohta Opitu jargi;

e joonestab ja konstrueerib trapetsit etteantud elementide jirg.

Kesknurk.

e teab kesk- ja piirdenurga madisteid;
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Ringjoone kaar.

Kool

Piirdenurk, selle omadus.
Ringjoone 16ikaja ja puutuja.
Ringjoone puutuja ja
puutepunkti joonestatud
raadiuse ristseis.

Kolmnurga timberringjoon.
Kolmnurga siseringjoon.

Niited praktilistest
iilesannetest:

* Opilane joonestab
korraparaseid hulknurki sirkli
ja joonlaua abil.

*joonestab hulknurga iimber-
ja siseringjoone.

e oskab joonestada etteantud raadiuse voi diameetriga
ringjoone nii sirkli kui ka tarkvaraprogrammiga;

e oskab leida jooniselt ringjoone kaare, kddlu, kesknurga ja
piirdenurga;

e teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga
suuruste vahel ning oskab kasutada seda teadmist iilesandeid
lahendades;

e teab ringjoone puutuja moistet ja omadust;

e oskab joonestada ringjoone 16ikajat ning puutujat nii
joonestusvahenditega;

e teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse vastastikust
asendit ning kasutada seda tilesandeid lahendades;

e teab, et iihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate
korral on puutepunktid vordsetel kaugustel sellest punktist,
ning oskab kasutada seda tilesandeid lahendades;

e joonestab ja konstrueerib ringjoont etteantud elementide
Jérgi;

e teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged 16ikuvad
ithes ja samas punktis (sdltumata kolmnurga liigist), mis on
kolmnurga timberringjoone keskpunkt;

e oskab joonestada kolmnurga timberringjoone;

e teab, et kolmnurga (soltumata kolmnurga liigist) koigi
nurkade poolitajad 16ikuvad iihes ja samas punktis, mis on
kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

e oskab joonestada kolmnurga siseringjoone;

Kolmnurga iimber- ja
siseringjoon.

K001- ja puutujahulknurk,
apoteem.

e teab, mis on apoteem, ja oskab seda joonestada;

e oskab arvutada korrapdrase hulknurga iimbermdotu;
e oskab joonestada korrapéraseid hulknurki (kolmnurk,
kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) nii késitsi
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga.

Vordelised 16igud.
Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse
tunnused.

Sarnaste hulknurkade
timbermodtude suhe.
Sarnaste hulknurkade
pindalade suhe.

Niited praktilistest
ilesannetest:

* Opilane méadrab dues puu/
elektriposti ligikaudse kdrgus
kolmel erineval viisil.

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid
tekste;

e kontrollib antud 16ikude vordelisust;

e teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid
Opetaja abiga iilesandeid lahendades;

e teab teoreeme sarnaste hulknurkade imbermodtude ja
pindalade kohta ning kasutab dpetaja abiga neid iilesandeid
lahendades;

e kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid iilesandeid lahend
e joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) sarnaseid
kujundeid etteantud elementide jargi.

Maa-alade kaardistamise
néiteid.

Niited praktilistest
iilesannetest:

e selgitab mdodtkava tdhendust;

e lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (pikkuste kaudne
modtmine; maa-alade plaanistamine; plaani kasutamine
looduses).
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* Opilane joonestab oma
toa/korteri plaani modtkavas
1: 50.

9. klass

Oppesisu

| Opitulemused

Ruutvorrand. Ruutfunktsioon

Arvu ruutjuur.

Ruutjuur korrutisest ja
jagatisest.

Teguri toomine juuremargi ette
ja teguri viimine juuremargi
alla.

e teab ruutjuure maistet ja arvu ruutjuure tdhendust;

e leiab kalkulaatoril ruutjuure;

e oskab abiga leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest;

e oskab abiga tuua tegurit juuremérgi ette ja viia tegurit
juuremaérgi alla.

Ruutvorrand.

Ruutvorrandi lahendivalem.
Ruutvorrandi diskriminant.
Taandatud ruutvorrand ja selle
lahendivalem. Viete'i teoreem.
Lihtsamate, sh igapdevaeluga
seonduvate, tekstiilesannete
lahendamine ruutvorrandiga.

e eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;

¢ nimetab ruutvorrandi litkmed ja nende kordajad;
e viib ruutvorrandeid normaalkujule;

e teab tdielikku voOi mittetdielikku ruutvorrandit;

e taandab abiga ruutvorrandi;

e Jahendab mittetéielikke ruutvorrandeid;

e kontrollib ruutvorrandi lahendeid.

Taandamata ja taandatud,
tdielik ja mittetdielik
ruutvorrand.

Ruutfunktsioon y = ax* + bx +
c, selle graafik.

e cristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunkstiooni ning nende
graafikuid,

e nimetab ette antud ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarlitkme
ning nende kordajad ja vabaliikmed;

e teab nullkohtade tihendust;

Parabool. _ e leiab nullkohad parabooli graafikult;

Parabooli nullkohad ja e loeb jooniselt ning arvutab parabooli haripunkti

haripunkt. koordinaadid;
e joonestab Opetaja abiga etteantud funktsiooni graafiku
(sirge, hiiperbooli, parabooli) nii késitsi kui ka
arvutiprogrammiga ning loeb graafikult funktsiooni ja
argumendi véirtusi.

Ratsionaalavaldised

Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle
taandamine.

Murru pShiomadus.

Tehted algebraliste murdudega.

e teab hariliku murru ja algebralise murru pdhiomadust;

e tegurdab Opetaja abiga ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi
lahendamisega;

e taandab Opetaja abiga algebralise murru, kasutades
hulkliikmete tegurdamist (korrutamise abivalemid, sulgude
ette toomine; ruutkolmliitkme tegurdamine);

e korrutab, jagab ja astendab Opetaja abiga algebralisi murde
positiivse tiisarvulise astendajaga.

Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle
taandamine ja laiendamine.
Murru pShiomadus.

Tehted algebraliste murdudega.

e teab harilike murdude arvutusreegleid ja kasutab neid
algebraliste murdude korral;

e taandab ja laiendab Opetaja abiga algebralisi murde;

e liidab ja lahutab kaht algebralist murdu;

e korrutab ja jagab kaht algebralist murdu;
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| e lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi.

Geomeetrilised kujundid

Pythagorase teoreem.
Pythagorase teoreemi
rakendamine dpitud
tasandiliste kujundite
joonelementide leidmiseks.
Korrapdrane hulknurk, selle
pindala. Vordkiilgne kolmnurk,
ruut, korrapdrane kuusnurk.

e teab ja kasutab Opetaja abiga Pythagorase teoreemi;

e arvutab korrapdrase hulknurga {imbermdddu ja pindala
(ruut, vordkiilgne kolmnurk, korraparane kuusnurk);

e arvutab tasandiliste kujundite (korrapédrane hulknurk,
kolmnurk, ro6pkiilik, romb, trapets, ring) joonelemendid,
iimbermdddu, pindala.

Nurga moodtmine.
Téisnurkse kolmnurga
teravnurga siinus, koosinus ja

e leiab tiisnurkse kolmnurga joonelemendid;
e teab ja oskab kalkulaatoriga leida teravnurga
trigonomeetriliste funktsioonide vééartusi;

tangens. e arvutab tasandiliste kujundite (korrapédrane hulknurk,
Téisnurkse kolmnurga kolmnurk, ro6pkiilik, romb, trapets, ring) joonelemendid,
lahendamine. iimbermoddu, pindala;
e teab algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;
Ruumilised kehad
Piiramiid. e niitab ja nimetab korrapérase piiramiidi pdhitahu,

Korrapdrase nelinurkse
pliramiidi pindala ja ruumala.
Silinder, selle pindala ja
ruumala.

Koonus, selle pindala ja
ruumala.

Kera, selle pindala ja ruumala.

Niited praktilistest
iilesannetest:

*Opilastega koos luua kehadest
mudeleid, et harjutada
Opilastega tegevuste
planeerimist ja ettendgelikkust,
kaelist tegevust. Voimalusel
vOiks luua sidet reaalse eluga:
nt veetlinnist mudeli loomine
oiges modtkavas.

kiilgtahud, tipu; kdrguse, kiilgservad, pdhiservad, pliramiidi
apoteemi, pohja apoteemi;

e arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;

e joonestab piiramiidi;

e nditab ja nimetab silindri telge, kdrgust, moodustajat; pdhja
raadiust, diameetrit; kiilgpinda ja pdhja pinda;

e selgitab ning skitseerib silindri telgldiget ja ristloiget;

e arvutab silindri pindala ja ruumala;

e teab, kuidas tekib koonus;

e nditab ja nimetab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust,
pOhja, pohja raadiust ja diameetrit ning kiilgpinda;

e joonestab koonuse telgldiget ja ristldiget (voimalusel ka
digivahendeid kasutades);

e arvutab koonuse pindala ja ruumala;

e teab, kuidas tekib kera;

e cristab maisteid sfédr ja kera;

e teab algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvodimalusi.
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